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鄂西渝东地区中-新生代构造变形及其对油气
保存的制约
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摘要：油气成藏跟构造息息相关，研究构造及油气保存条件在油气勘探中具有重要作用。研究了鄂西渝东地区断裂发育特征及构造样

式的差异分布，划分了构造单元，描述了断裂、构造类型及演化，分析了构造对保存条件的影响。研究表明：鄂西渝东中扬子地块南部构

造带西部中生代以来经历了多期盆-山耦合构造作用，构造变形强度大，发育基底卷入型和盖层滑脱型断层。提出了该复杂构造区油气

保存条件评价的方法。评价认为齐岳山断层以西保存条件好于东侧，以万县复向斜的保存条件最好，其次为石柱复向斜。湘鄂西褶皱

带以利川构造带保存条件最好，其次为恩施构造带，南北镇-桑植石门构造带最差。该研究成果在红星地区、宜恩地区页岩气、致密气、

岩溶体油气勘探中的应用取得了较好的效果。
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Meso-Cenozoic structural deformations and their impacts on hydrocarbon 
preservation in the western Hubei-eastern Chongqing area
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Abstract：Since hydrocarbon accumulation is closely associated with structures， examining structures and hydrocarbon 
preservation conditions is significant for hydrocarbon exploration.  In this study， we explore the fault characteristics and 
the differential distribution of structural styles in the western Hubei - eastern Chongqing area and classify the structural 
units in this area.  Furthermore， we describe the types and evolution of faults and other geological structures in this area 
and analyze their impacts on hydrocarbon preservation.  The results reveal that the western portion of the southern 
structural zone of the middle Yangtze Block in this area has undergone multi-stage basin-orogen couplings since the 
Mesozoic.  This has led to a high intensity of structural deformations and the formation of basement-involved faults and cap 
rock-detachment faults.  A method to assess the hydrocarbon preservation conditions in this structurally complex area is 
proposed in this study.  The assessment results suggest that areas west of the Qiyueshan fault are more favorable compared 
with those east of it in hydrocarbon preservation.  Among others， the Wanxian synclinorium displays the optimal 
preservation conditions， followed by the Shizhu synclinorium.  In the western Hunan-Hubei fold belt， the Lichuan 
structural belt demonstrates the most favorable conditions for hydrocarbon preservation， succeeded by the Enshi structural 
belt， with the Nanbei Town-Sangzhi Shimen structural belt exhibiting the least favorable conditions.  The findings of this 
study have proven effective in exploring shale gas， tight gas， and karst reservoirs in the Hongxing and Yi’en areas.
Key words：preservation condition， structural style， complex structure， Meso-Cenozoic， Hongxing area， western Hubei- 
eastern Chongqing area
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在受控于两个世代、两种体制的中国大地构造背

景下，古老海相克拉通在成盆后，经历了多旋回构造

运动和强烈后期改造，盆地结构与成藏不同于国外单

旋回盆地或多旋回连续继承型盆地，具多期成藏、多

成藏组合、差异富集的油气地质特征，从而时间上构

成多构造-成藏旋回，空间上形成多勘探“黄金带”，成

为了中国深层、乃至超深层油气勘探的重要领域与

方向［1-4］。

在Rodina和 Pangea两大构造旋回作用之下，中扬

子克拉通发育多套成藏组合，资源潜力大，勘探面积

广。但中生代以来，受特提斯以及太平洋构造域影响，

在多盆-山体系的非均一性作用下，中扬子海相克拉

通经历了多期不同性质的构造交接变动，致使海相油

气发生多期调整改造乃至破坏，保存成为中扬子海相

油气富集的关键［5-8］（图 1，图 2）。为了研究中国南方

海相油气保存条件，国内多位学者提出了以“油气保存

单元”来取代传统的“构造地质单元”的评价思路和方

法，提出了寻找“整体封存条件下的有效成藏组合”，确

立了持续型、重建型、保持型、推覆型、残余型和肢解型

等 6 种油气保存单元，并相应建立了油气保存与破坏

模式。从制约保存条件的根本因素——构造作用，以

及反映保存结果的微观要素——水文条件入手，构建

了中扬子、乃至中国南方海相的油气保存评价标准。

优选出江南-雪峰构造域中，以前寒武系为区域滑脱
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图1 中扬子西部及周缘构造单元划分

Fig. 1 Division of structural units in the western portion of the middle Yangtze Block and its peripheral areas
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层的逆冲推覆前锋带与锋外带——鄂西渝东地区，为

湘鄂西褶皱带保存条件最为有利地区。目前已取得二

叠系-三叠系礁滩、志留系致密砂岩、寒武系洗象池群

等常规气藏和凉高山组［9-10］、吴家坪组［11］、五峰组-龙
马溪组页岩气非常规气藏等系列突破，从而在空间上

显示多层系立体富集、平面上常规与非常规有序分布

特征，显示了鄂西渝东地区海相油气的巨大潜力。

然而，目前鄂西渝东油气的非连片富集规律以及

主控因素尚不明确，严重制约了下步油气勘探方向，而

要回答上述问题，说清“保存”是基础与关键，换言之，

只有揭示鄂西渝东海相油气保存条件，方可深入认识

油气富集规律，促进对湘鄂西、乃至整个中扬子地区海

相油气保存条件的评价与认识［12-17］。本文从制约复杂

构造区油气保存条件的构造作用入手，通过对断裂发

育特征及构造样式差异分布的系统揭示，分析构造变

形强度，描述断裂、构造类型、上覆地层剥蚀和埋深等

制约油气保存的参数差异，并结合已有油气勘探成果，

构建油气保存条件评价体系，以对鄂西渝东地区油气
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Fig. 2 Division of hydrocarbon plays in the western Hubei-eastern Chongqing area
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保存条件开展评价，助推该区油气富集规律的深入认

识，明确该区下步油气勘探方向。

1　区域构造及演化

中生代以来，受制于南、北造山作用，中扬子地区

发育 2大构造体系，相应形成北部构造带（巴洪弧形构

造带）、中部南北对冲带（秭归-大冶对冲构造带）和南

部构造带（八面山弧形构造带）等3个构造域。

南部构造带（八面山弧形构造带）主体主要受南

部江南-雪峰陆内造山带作用形成，呈现向北凸出的

弧形构造。该构造带西达四川盆地华蓥山断裂，东至

郯庐断裂带，北与大巴山-大洪山弧形构造带呈对冲

交接关系，东部对冲挤压作用强烈，西部相对较弱，与

大巴山弧形构造带收敛过渡。该构造带被北西向展

布的天阳坪断裂分割成东、西 2 个大的构造区块，西

部湘鄂西-川东褶皱带以宽缓的隔槽式-隔挡式构造

为主，东部洪湖-通山前陆冲断带以紧闭倒转褶皱

为主。

鄂西渝东地区所处的湘鄂西-川东褶皱带，自南

东向北西，具有显著递进变形特征，而且构造变形方式

和强度均呈规律性变化。鹤峰-龙山、建始-彭水、齐

岳山以及华蓥山断层将湘鄂西-川东褶皱带分为 4个

形变带，即冲断带、挤压断褶带、冲断-滑脱过渡带和

前缘盖层断褶-滑脱带［18-21］。由于边界条件、介质性

质、形变层和构造部位的差异，致使不同构造带构造变

形方式与强度不尽一致。

桑植-石门构造带与南北镇构造带同属冲断带，

表现为基底冲断褶皱，叠瓦式逆冲、背冲、对冲明显，以

背冲为主。挤压褶皱带包括恩施构造带与宣恩构造

带，处于建始-彭水断层上盘，表现为滑脱推覆隔槽式

褶皱，为随断裂带的生成爬坡与延展而形成的断层扩

展相关褶皱。冲断-滑脱过渡带，即为湘鄂西褶皱带

与川东褶皱带之间的递进变形转换带，包括利川构造

带与齐岳山复背斜，构造变形复杂，褶皱紧闭，断层破

坏较强。利川滑脱褶皱带向南延伸，则可与黔北的道

真滑脱褶皱带相连接［22-23］。处于川东褶皱带的前缘盖

层断褶-滑脱带，以台阶式断层滑脱推覆为主，主要为

隔档式褶皱，滑脱层主要为寒武系（图3）。

自中三叠世末以来，中扬子地区受到来自东南方

向江南-雪峰古陆的持续挤压，发生了大规模的由南

东向北西的推覆作用，变形作用从江南-雪峰古陆经

湘西北至川东逐步递进扩展，且冲断作用的强度逐渐

减低。根据构造变形特征、地层接触关系以及构造年

代学数据，中扬子地区中-新生代构造演化可划分为 4
个时期：印支期、早燕山期、中燕山期、晚燕山期—喜马

拉雅期。印支期江南-雪峰隆起，江南-雪峰造山带以

西为大隆大坳构造格局，具有穿时特征，由南东向北西

递进变形，强度递减；早燕山期大巴山隆起，同时主要

受江南-雪峰造山带南东向的挤压应力作用，陆内构

造强烈褶皱变形，形成湘鄂西褶皱带构造格局；中燕山

期，褶皱作用传递至华蓥山断裂处，发育形成川东褶皱

带（图 4）；晚燕山期—早喜马拉雅期，构造变形以水平

断块作用及垂向隆升作用为主，同时鄂西发生弱拉张

作用。

2　鄂西渝东构造与油气保存差异

鄂西渝东地区横跨湘鄂西-川东褶皱带，整体表

现为侏罗山式构造褶皱特征。构造特征东、西差异明

显，同时受制于周缘构造边界的差异复合与联合，南北

向构造变形亦存在一定的差异性。
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Fig. 3 Structural section of the eastern Sichuan-western Hunan-Hubei area
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2. 1　构造变形特征差异

2. 1. 1　南东-北西向构造变形特征

由于在统一的构造应力-应变场控制下形成，湘

鄂西-川东褶皱带具有显著的南东强北西弱的递进变

形特征，而且构造变形呈显著的规律性［24-28］。

鹤峰-龙山断层与慈利-保靖断层之间的冲断带，

在江南-雪峰陆内造山的强烈挤压作用与黄陵隆起阻

挡的联合作用下，发生强烈冲断作用，断层发育，冲断

作用以及隆升剥蚀作用强烈。该构造带发生构造联合

作用，由北北东向与近东西向构造联合而形成，整体向

北东方向发散，向南西方向收敛，成一喇叭状。由南西

至北东，构造走向由北北东向转为近东西向，并向北西

向突出，呈弧形弯曲，体现了江南-雪峰造山带和黄陵

隆起对该区构造体系的联合作用。

建始-彭水断层与鹤峰-龙山断层一带的挤压断

褶带，所受挤压作用较冲断带弱，因此褶皱较为发育。
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a. 印支期；b. 早燕山期；c. 中燕山期；d. 晚燕山期—喜马拉雅期
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挤压断褶带内背斜呈宽阔箱状特征，核部主要出露寒

武系-奥陶系，基底新元古界部分卷入；向斜呈狭窄、

不对称特征，或呈倒转、线状特征，核部主要由上古生

界及中生界组成。由东南向西北褶皱的强度逐渐减

弱，隆升幅度逐渐减小，核部出露地层由老变新。部分

逆断层燕山晚期发生负反转成为正断层。

齐岳山断层与建始-彭水断层之间为区域性滑脱

层转换带，即自东向西区域性滑脱层由前寒武系转换

为寒武系，其滑脱层呈阶梯状向上传递位移。处于雪

峰段逆冲推覆构造西北缘的峰带，构造变形较为强烈，

变形方式为冲断和滑脱。齐岳山断层南北段结构不尽

一致，亦表现为冲断与滑脱作用。在北部的利川地区

及周边，齐岳山断层主体以滑脱作用为主，即在沿寒武

系滑脱层发生滑脱作用，同时局部发生断展作用；在涪

陵白马地区及周边，齐岳山断层发生强烈冲断作用。

齐岳山断层以西的川东褶皱带也称川东高陡构造

带，平面上具“S”形展布特征，构造走向自北向南由北

东—北北东—北东向转变，构造具背斜窄陡、向斜宽缓

的隔挡式构造样式特征，局部构造呈雁列式排列。断

裂主要发育于高陡背斜两翼，其他广大向斜区断裂不

发育。

纵向上，川东褶皱带断裂总体发育程度低，冲断作

用较弱。在高陡背斜两翼主要发育盖层滑脱型断层，

断层滑脱面位于中寒武统、志留系和下三叠统嘉陵江

组膏盐层，形成分层滑脱特点，多表现为“之”字型断

层，断层向上多消失于嘉陵江组而很少进入侏罗系，导

致嘉陵江组上、下构造具有明显的变异，发育上、中、下

3个构造变形层。①上部构造层（中-上三叠统—侏罗

系）变形弱，在侏罗系覆盖区，地面构造简单，多表现为

单斜或简单背斜和向斜，无断裂或少见断裂；②中部构

造层（志留系—下三叠统）变形较强，由于受断裂作用，

常形成垒堑式结构，对冲式和背冲式断裂往上大多滑

脱于嘉陵江组膏质岩中，往下滑脱于志留系砂泥岩中；

③下部构造层（震旦系—奥陶系）变形相对较弱，褶皱

幅度较低。这种上、中、下构造变形层不协调的现象主

要出现在方斗山和齐岳山等高陡背斜带两翼断裂发育

部位，而复向斜内部因受力强度相对较弱，构造纵向变

异程度小，如红星地区的石柱复向斜内部局部构造建

南背斜，其构造幅度低缓，断裂不发育，上、下变形层高

点位置和形态基本一致，构造变异程度弱。

总体上，川东褶皱带背斜区构造变形强度较强，向

斜区变形弱，剖面上构造形成了隔挡式构造样式特征，

背斜紧闭，断裂发育，隆升幅度较大，正向构造核部多

出露三叠系；向斜区侏罗系地层连片分布，构造宽缓，

断裂不发育。

2. 1. 2　南北向构造变形特征

受边界条件差异性制约，湘鄂西-川东构造带空

间上呈弧形结构。弧形构造在弧顶至翼部，构造变形

逐渐减弱。

基于构造行迹空间展布特征，湘鄂西弧形构造的

弧顶位于涪陵—武隆—彭水一带，由弧形至南、北翼

部，构造变形逐渐减弱，因此湘鄂西北段构造带的宽度

较弧顶处宽，断裂褶皱作用较弱。对于各个北东向的

构造带，由弧顶至翼部变形均逐渐减弱，但是由于受到

北部构造的联合作用，弧形翼部具有一定的构造逃逸，

从而形成系列走滑断层（图5）。

2. 2　油气保存条件评价

2. 2. 1　保存条件评价体系

勘探家和学者们一致认识到，中扬子乃至南方地

区油气勘探的关键是油气的保存条件，并提出了以“油

气保存单元”来取代传统的“构造地质单元”的评价思

路和方法，提出了寻找“整体封存条件下的有效成藏组

合”。胡晓风等（2002）从横向和纵向上对江汉盆地油

气保存单元基本类型进行了划分，纵向上根据盖层的

保留情况可划分为志留系、巴东组、侏罗系上三叠统和

a b225°
360°

图5 八面山弧形构造北翼小型走滑断层野外剖面照片

Fig. 5 Small strike-slip fault on outcrop of the northern wing of the Bamian Mountain arcuate structural belt
a. 右行平移断层，长阳县渔峡口镇西2. 5 km，泥盆系；b. 左行平移断层，长阳县清江锁凤湾渡口，二叠系茅口组
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白垩系-古近系 4套保存单元；横向上可归纳为 3种类

型：加强型、保持型和重建型。田海芹教授等（2002）则

按保存条件的优劣，将南方海相油气保存单元划分为

6 大类：持续型、重建型、残余型、保持型、推覆型和肢

解残留型［29-33］。
油气保存单元作为一个构造变形与油气藏之间的

过渡概念，肯定了保存条件的好坏是南方能否找到油

气藏的关键及应该寻找“整体封存条件下的有效成藏

组合”，不同于传统的地质构造单元，它与盆地、含油气

系统、油气成藏组合与圈闭之间既有交叉也有重叠，其

提供了一种新的研究和评价南方海相油气保存条件的

思路和方法。但是油气保存单元也还存在着一些不

足，油气保存单元的评价应该专指保存条件的评价，目

前多数学者对油气保存单元进行评价时，更多地侧重

了油气的生、储、盖、圈、运、保等成藏条件的综合评价，

而在研究保存条件时，常常是孤立地研究各个因素，实

际上构成保存条件的诸因素是一个有成因联系的链；

同时，关于油气保存单元的概念及评价依然是定性的，

主要依据构造稳定性及盖层的保存状况，并据此确定

其边界和准确的范围，但难度较高且操作性也较低，特

别是对于次级构造单元或局部构造保存条件的评价。

在系统地分析构造差异变形及构造形变带划分

研究的基础上，根据制约油气散失的构造因素，优选

构造变形方式、构造变形强度、盖层及其有效性和断

裂作用等主要参数，其中构造变形强度包括横向收缩

率和剥蚀厚度，即整体评价采用定性与定量相结合的

方法，采用专家打分法，来构建油气保存评价体系。

该评价标准主要针对鄂西渝东构造复杂区，评价结果

与近几年钻井勘探揭示油气保存情况较吻合，形成了

鄂西渝东地区具有创新性的有效的油气保存条件评

价方法。

根据油气纵横向运移散失的机制，构造变形强的

区带总体上构造稳定性差、地层完整性差，不利于油气

整体保存。表征该区构造变形强烈的构造样式是冲断

构造样式，构造类型是小断块或紧闭型构造等，地层横

向收缩率高、剥蚀厚度大等。油气保存条件评价的构

造变形权重较大，分值为 0. 40，其中构造样式和构造

类型共占 0. 25，横向收缩率和剥蚀厚度的共占 0. 15。
盖层及有效性、断裂作用是制约油气散失的其他两个

重要参数，油气保存条件评价的盖层条件分值为

0. 30，主要包含盖层面积、岩性和厚度；断裂作用的分

值为 0. 30，主要包括断裂性质和密度（表 1）。结合已

有油气勘探成果，构建的油气保存条件评价体系综合

评价指标总分值≥0. 6，油气保存条件一般较好；总分

值<0. 6，则油气保存条件较差。

构造变形总体较弱的构造相对稳定带，断裂较不

发育、地层完整、构造形态完整、盖层岩性好及厚度大

的目标区，评价油气保存条件好。后期构造相对稳定

和适中的构造隆升和剥蚀幅度，具有自生自储能力的

页岩气保存条件好，能形成富集程度高的页岩气藏。

构造变形弱、形态较完整的背斜构造类型等优质圈闭，

上覆盖层未剥蚀，保存条件较好，有利于包括通源断

层、侧向运移等供烃形成晚期常规油气藏［34-37］。

2. 2. 2　保存条件评价

本文以鄂西渝东地区三级构造单元为基础评价油

气保存条件。构造单元划分主要是依据构造形态展

布、差异构造变形、局部构造组合、局部构造及控制断

层、边界断层等因素划分，划分原则和结果不尽相同。

这里以常用划分结果开展分析，即鄂西渝东地区的川

东褶皱带主要划分了万县复向斜、方斗山复背斜和石

柱复向斜 3 个三级构造单元，齐岳山复背斜是川东褶

皱带的东边界。鄂西渝东地区的湘鄂西褶皱带主要划

分了利川构造带、恩施构造带和宣恩构造带 3 个三级

构造单元（图6）。

该区三级构造单元较好体现了构造特征的差异

性，其差异性主要由构造变形机制引起，即该区主要受

江南-雪峰陆内造山带南东向的挤压应力作用形成前

展式构造变形，构造变形强度东强西弱，致使各构造单

元的构造变形、构造样式、断裂作用及盖层情况等具差

异性，这些构造参数也是油气保存条件的主要影响

参数。

1） 桑植石门构造带及南北镇构造带

桑植石门构造带紧邻江南-雪峰造山带，南北镇

构造带位于桑植石门构造带以西，两个构造带为冲

断构造样式，逆冲以及反冲断层发育，断层具有压扭

性质。西部发育主控断层鹤峰断层，该断层北东东

走向，倾向南南东，自基底发育断至志留系，最大断

距大于 3 000 m，冲断作用强。构造类型主要为冲断

断块和紧闭向斜等，局部构造多被断层改造，地表大

面积出露志留系，总体构造变形强度大。综合评价

该构造单元海相油气保存条件分值为 0. 49，保存条

件相对较差。

2） 宣恩构造带

位于桑植石门构造带的西面，表现为挤压断褶构

造样式，逆冲断层发育，局部发育走滑断层。西部发育

主控断层长岭岗断层，该断层北东走向，倾向南东，自

基底发育断至志留系，最大断距大于 2 000 m，冲断作
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用强。该构造带北部反冲断层较不发育，反冲作用较

弱，构造较宽缓，构造类型主要有冲断断块和似箱状构

造等，地表较大面积出露志留系，构造变形较强。综合

评价该构造单元海相油气保存条件分值为 0. 54，保存

条件相对较差。

3） 恩施构造带

位于宣恩构造带西面，同样表现为挤压断褶构造

样式，逆冲断层较发育，局部发育走滑断层。西部发

育主控断层彭水断层，该断层北东走向，倾向南东，自

基底发育断至寒武系，最大断距大于 1 500 m，冲断作

用强。构造类型主要有冲断断块、紧闭向斜等，地表

较大面积出露志留系，总体构造变形较强，但志留系

及以上沉积层断裂相对较不发育，向斜西翼较缓。综

合评价该构造单元海相油气保存条件分值为 0. 60，
保存条件较好。湖北省地质局 2023 年在恩施市七里

坪镇所布置的恩页 2 井，在二叠系获得页岩气的重大

突破，其中大隆组含气量为 4. 30 m3/t，孤峰组含气量

为 5. 02 m3/t。
4） 利川构造带

为冲断-滑脱过渡带，褶皱改造作用弱，反冲作用

表1　鄂西渝东地区海相油气保存条件评价

Table 1　Assessment results of hydrocarbon preservation conditions in marine sequences in the western Hubei-eastern 
Chongqing area

构造单元

二级

湘鄂

西褶

皱带

川东

褶皱

带

三级

南北镇-
桑植石门

构造带

宣恩

构造带

恩施

构造带

利川

构造带

石柱

复向斜

万县

复向斜

评价参数

盖层及有效性（0. 30）
盖层面积

占比/%
（0. 3）

40

60

70

80

100

100

盖层岩性

（0. 3）

膏盐、

粉泥岩

膏盐、

粉泥岩

膏盐、

粉泥岩

膏盐、

泥岩

膏盐、

泥岩

膏盐、

泥岩

盖层

厚度/m
（0. 4）

60 ~ 100

70 ~ 150

70 ~ 170

130 ~ 180

>200

>200

断裂作用（0. 30）
断层性质

（0. 4）

压扭断层、

少许正断层

压扭断层、

少许正断层

挤压、走滑

断层、少许

正断层

挤压断层、

少许正断层

隐冲断层

隐冲断层

断层

密度

（0. 6）

高

中

中

小

小

小

构造变形方式（0. 25）
构造样式

（0. 5）

挤压

冲断

挤压

断褶

挤压

断褶

冲断-
滑脱

过渡带

滑脱

断褶

滑脱

断褶

构造类型

（0. 2）

冲断断块、

紧闭向斜

冲断断块和

似箱状构造

冲断断块、

紧闭向斜

背斜、向斜

背斜、箱状

向斜

箱状背斜、

箱状向斜

产状

（0. 3）

窄陡

窄陡、

较宽缓

窄陡、

较宽缓

较宽缓

宽缓

宽缓

构造变形强度（0. 15）
横向

伸缩率/%
（0. 4）

-22. 0

-9. 2

-8. 0

-6. 5

-5. 8

-5. 5

剥蚀厚度/m
（0. 6）

3 000 ~ 7 500

3 000 ~ 6 500

3 000 ~ 6 000

3 000 ~ 5 500

2 000 ~ 4 000

2 000 ~ 3 500

综合评

价指标

1. 00

0. 49

0. 54

0. 60

0. 71

0. 88

0. 92
注：表中括号内为分值权重分值。

E

TO3

TP
2

TЄ
1

时
间
/s

0

1

2

3

4

5

6

7

地层界面 断层

太

层
断

平
镇

层
断

山
岳

齐

层

断
水

彭

层

断

岭
长

鹤

石柱复向斜 利川构造带 恩施构造带 宣恩构造带

地震反射界面

TЄ
1

图6 鄂西渝东地区地震解释剖面叠合构造单元

Fig. 6 Seismic interpretation profile with superimposed structural units of the western Hubei-eastern Chongqing area
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弱，逆冲断层发育较少，地层剥蚀程度低，地表主要出

露三叠系-侏罗系，构造类型主要有背斜、向斜，局部

构造形态完整，翼部斜坡产状较缓，总体构造变形较

弱。综合评价该构造单元海相油气保存条件分值为

0. 71，保存条件较好。

5） 石柱复向斜带

位于齐岳山西断层以西的红星地区，构造样式为

滑脱断褶，发生三重滑脱作用，空间上形成 3个构造形

变层，中、上构造形变弱，下构造层断裂较发育，变形较

强。地表主要出露侏罗系，构造类型主要为宽缓背斜

（如建南背斜）和箱形向斜，局部发育窄陡构造，构造变

形总体弱。综合评价该构造单元海相油气保存条件分

值为 0. 88，保存条件好。江汉油田近两年在石柱复向

斜建南区块的二叠系吴家坪组吴二段及茅口组茅四段

获得页岩气的重大突破，部署一批页岩气钻探井获得

（5 ~ 30）×104 m3/d的工业气流。

6） 万县复向斜

构造样式为滑脱断褶，发生三重滑脱作用，空间上

形成 3个构造形变层，中、上构造形变均较弱，断裂较

不发育，构造类型主要为宽缓箱形背斜（如涪陵地区焦

石坝背斜）、宽缓箱形向斜（如复兴地区拔山寺向斜

等），构造变形总体弱。综合评价该构造单元海相油气

保存条件分值为 0. 92，保存条件好。江汉油田在万县

复向斜南部的平桥背斜构造钻探下古生界目标，取得

该区域下古生界常规气藏的发现。

3　讨论与结论

3. 1　讨论

鄂西渝东地区西部的川东褶皱带，涪陵、复兴、红

星地区页岩气勘探开发表明，该构造带页岩气基本连

片展布，除了高陡背斜构造区，页岩层均具有较高含气

性，表明该构造带整体构造变形弱，保存条件好。平桥

1 井钻探的背冲窄长背斜构造，在寒武系洗象池群取

得常规气藏的突破，表明构造变形弱的川东褶皱带发

育较完整的局部构造，能形成优质圈闭，在通源断层侧

向供烃等作用下能后期成藏［38-41］（图7）。

鄂西渝东地区东部的湘鄂西褶皱带位于江南-雪
峰造山带前沿，构造变形强度大，往西冲断作用强度逐

渐减弱，主要表现为冲断构造样式，发育基底卷入型断

层，断层多为高角度断层，普遍断开层位多。受基底卷

入型构造机制和断层影响，构造褶皱幅度整体较大，尤

其是海相下组合地层，而海相上组合及侏罗系断裂发

育程度相对较低，地层破碎程度较下组合地层低。地

震勘探剖面解释已落实该区海相上组合二叠系和三叠
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志
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图7 川东褶皱带平桥构造断层输导油气成藏模式

Fig. 7 Patterns of hydrocarbon accumulation via a fault carrier system of the Pingqiao structure in the eastern Sichuan fold belt
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系在向斜区残存，基本连片分布，向斜翼部斜坡区断裂

不发育，构造形态完整度高，地层连续，仍具有较好的

保存条件。二叠系页岩气探井已证实该带向斜翼部斜

坡构造是页岩气富集的有利构造样式之一。湘鄂西褶

皱带的勘探旨在评价构造相对稳定带，后期褶皱变形

形成的局部构造，在完整度较高的情况下，保存条件较

好，可形成好圈闭，有利于后期油气成藏。

3. 2　结论

1） 中-新生代以来，鄂西渝东地区发生前展式递

进变形，自南东向北西，构造变形逐渐减弱，可划分出

冲断带、挤压断褶带、冲断-滑脱过渡带、前缘盖层断

褶-滑脱带等 4个构造形变带，断褶作用与地层剥蚀强

度逐渐减弱。

2） 基于构造形变区的划分，选取盖层及其有效

性、断裂作用、构造变形方式和构造变形强度等参数来

构建保存评价体系，采用专家打分法，构建起鄂西渝东

地区油气保存条件评价体系。

3） 保存条件评价结果显示，齐岳山断层以西保存

条件好于东侧，且以万县复向斜的保存条件最好，其次

为石柱复向斜。湘鄂西褶皱带中，以利川构造带保存

条件最好，其次为恩施构造带，而以南北镇-桑植石门

构造带最差。
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